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ENGENHARIA CIVIL

CONSTRUCAO DE CICLOVIA EM UMA DAS PRINCIPAIS VIAS DA CIDADE DE
PIRAPORA/MG

Erika Alves da Silva
Wanderson de Oliveira Macedo
Gilnanio Alves Dias

Objetivo: analisar e discutir a melhor forma para a implantagédo de uma ciclovia na Rua
Montes Claros, que ¢ uma via coletora da cidade de Pirapora-MG, procurando, de forma
viavel, que seja adotado um espago exclusivo ao trafego de bicicletas, com o intuito de
proporcionar maior seguranca, melhor qualidade de vida e melhor mobilidade urbana.
Materiais e Meétodos: foi realizada uma pesquisa bibliografica ampla, de probidade
exploratdria e descritiva, buscando informacdes sobre os modelos de espacos exclusivos para
uso da bicicleta, alicercadas nos aspectos sociais, técnicos e econdmicos. Para atendimento da
proposta startup, este estudo teve a intencdo de desenvolver arcabouco tedrico para a
realizacdo de consultorias para atender a necessidade de construcdo de ciclovias com baixo
custo, alta viabilidade e seguranca no municipio. Resultados: por meio de um levantamento
de informacGes, foram observadas as caracteristicas logisticas envolvendo o fluxo viario da
rua estudada, buscando orientacdes para a implementacdo da ciclovia na cidade de Pirapora
Avaliando os pontos necessarios para a implantacdo da infraestrutura cicloviaria, foi sugerido
que seja construida uma ciclovia bidirecional na calgada do antigo campo de aviacdo, com
largura minima de 2,40m para a passagem de dois ciclistas em sentidos opostos. Concluséo: a
implantacdo da ciclovia na Rua Montes Claros, além de viavel, é necessaria, pois a populacdo
que transita naquele local utiliza muito a bicicleta como meio de transporte. Assim, com a
ciclovia, tornaria 0 habito de andar de bicicleta um tanto mais préatico e seguro, aumentando a
acessibilidade para chegar a determinados pontos da cidade.

Palavras-chave: Ciclovias. Bicicleta. Infraestrutura. Mobilidade urbana.
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CRIAGAO DE STARTUP QUE ATUA NAS SOBRAS DE MATERIAIS DE
CONSTRUCAO

Filipe Costa Ribeiro
Frederico Antonio Palma Santos
Patrick Claudio Nascimento Valim

Objetivo: desenvolver uma proposta de startup com integracdo de obras de pequeno e médio
porte, oferecendo entre elas a negociagdo das sobras de materiais na cidade de Pirapora-MG,
de modo a propor novo aproveitamento para 0s materiais que seriam desperdicados,
diminuindo os impactos provocados no meio ambiente. Material e Métodos: a metodologia
aplicada conta com uma pesquisa bibliografica, também com pesquisas qualitativas e
qualitativas. Resultados: com as informac6es colhidas e o conhecimento adquirido em sala de
aula, a criacdo do startup buscou contribuir para o controle na geracdo de residuos sélidos,
com a proposta de reaproveitamento de materiais que seriam descartados em Pirapora-MG,
cooperando de forma positiva com a sustentabilidade na construgéo civil. Conclusdo: com o
desenvolvimento dos servigos implantados foi possivel analisaro potencial na diminuicéo de
impactos negativos derivados dos rejeitos provocadospelo desperdicio.

Palavras-chave: Obras. Viabilidade. Integracdo. Desperdicios. Sustentavel.
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EFICIENCIAA DO TIJOLO ECOLOGICO SOLO-CIMENTO PARA CONSTRUCOES
EM RESIDENCIAS

Bruna Jessica Roque dos Santos
Hugo Rayan Santos Pereira
Maira Mara Ferreira Menezes

Objetivo: analisar a viabilidade ambiental e econémica da utilizagéo do tijolo ecoldgico solo-
cimento, comparado ao tijolo convencional, como alternativa para a construcdo de casas
populares sustentaveis, de baixo custo e menor tempo de construgdo. Materiais e Métodos:
esta pesquisa foi caracterizada como experimental e de revisdo bibliografica, selecionando
materiais e dados que responderam a problematizacéo e elucidaram os objetivos. Para validar
o trabalho, foram feitos ensaios de compressdao no laboratorio de uma empresa de
concretagem. Os testes realizados no laboratério de Engenharia Civil, para analise
dimensional e determinacdo da resisténcia a compressao, foram feitos com base na Norma
Brasileira ABNT NBR 15270-3: 2005. Resultados: o teste de resisténcia a compressdo do
tijolo solo-cimento apresentou a média dos valores de 8,346 Mpa, sobressaindo a resisténcia
minima apresentada pela NBR, sendo o menor valor individual de 7,00 MPa. Enquanto, o
tijolo convencional de cimento atingiu a média de 3,06 Mpa, e seu menor valor individual de
2,68 Mpa. Isto indica que a utilizacdo dos tijolos ecoldgico solo-cimento na construcdo de
alvenarias tem uma durabilidade e boa resisténcia ao desgaste, permitindo que ndo sejam
utilizados revestimentos ao se levar em conta a boa aparéncia na obra. Concluséo: o tijolo
ecologico solo-cimento € um modelo de tijolo que promove impacto ambiental positivo,
reduzindo o consumo de materiais diversos na area de construcdo, sendo uma 6tima op¢édo
para economia na execucao de projetos de pequeno e médio porte.

Palavras-chave: Construgdo. Econémica. Tijolo solo-cimento.
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ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O DESENVOLVIMENTO DE TELHAS
ECOLOGICAS DE BAIXO CUSTO

Claudia Pereira dos Anjos
Sheila Fernandes da Silva
Gilnénio Alves Dias

Objetivo: analisar a viabilidade de telhas ecoldgicas a partir dos residuos gerados pela
construcdo civil, de modo a identificar as préaticas relacionadas ao aproveitamento de residuos
solidos para fabricacdo de telhas ecoldgicas e a apresentar uma proposta uma reorganizagdo
da destinacdo dos residuos da construgdo civil. Materiais e Métodos: o artigo traz uma
pesquisa exploratéria e descritiva, com base bibliogréfica, explorando os diversos
conhecimentos no que tange a viabilidade do uso de telhas ecoldgicas em sistemas
construtivos. Para atendimento da proposta startup, este estudo teve a intengédo de desenvolver
arcabouco tedrico para a realizacdo de consultorias a empresas que tenham interesse na
temaética ecoldgica e que buscam trabalhar os materiais construtivos de modo responsavel e
ecologicamente adequado ao meio ambiente. Resultados: com o estudo, foi possivel
verificar, com a utilizacdo do telhado ecolégico, ao invés dos convencionais, a reducdo dos
custos da obra e dos eventuais investimentos em manutencdes e reformas, e dos gastos com a
estrutura de suporte, devido ao seu menor peso. Além de ser sustentavel e econdmica, essa
alternativa foi considerada uma forma eficiente de agilizar a obra. Conclusdo: no que se
refere & proposta Startup, a pesquisa se mostrou promissora, porque o mercado associado a
profissdo de engenheiro civil, bem como as diversas profissdes técnicas, € amplo e dindmico e
pode beneficiar diversos saberes cientificos. Cabe enfatizar também que com a consciéncia
ambiental, hd uma atencdo voltada para os processos de fabricacdo dos materiais de
constru¢cdo com o uso de matérias-primas limpas e saudaveis, tornando este processo
apresentado uma interessante possibilidade.

Palavras-chave: Reaproveitamento de residuos. Telhas ecoldgicas. Consultoria
especializada.
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O USO DO VERGALHAO DE FIBRA DE VIDRO NA CONSTRUCAO DE CASAS
POPULARES

Lavinnia dos Santos Vargas
Matheus Guimarées da Cruz
Maira Mara Ferreira Menezes

Objetivo: verificar a eficiéncia dos vergalhGes de fibra de vidro em relagdo as barras de aco
tradicionais, considerando o desempenho mecanico e ambiental em construgcdes populares.
Materiais e Métodos: este trabalho foi fundamentado em uma pesquisa exploratoria e
também laboratorial e qualitativa para analisar as caracteristicas mecanicas do vergalhdo e
confirmar as informacGes obtidas. Ademais, foi feita uma pesquisa laboratorial e foram
entrevistados dois profissionais (uma engenheira civil e um responsavel por obras) de
Pirapora e Montes Claros. A presente pesquisa foi enviada ao Comité de Etica em Pesquisa
das Faculdades Unidas do Norte de Minas (FUNORTE) e foi aprovada de acordo com o
Parecer Consubstanciado n.° 5.379.471. Resultados: os ensaios a tracdo ndo apresentaram
resultado conclusivo, uma vez que o vergalhdo de fibra de vidro ndo tinha boa fixacdo na
garra da Prensa Universal de Ensaios, por ser um material novo, e a maquina ndo foi
desenvolvida pensando nele. De acordo com 0s ensaios a compressdo a tracdo na flexdo,
percebeu-se, pelos graficos e dados, que a barra tradicional apresenta fase elastica e plastica,
ou seja, ele suporta uma carga na fase eldstica e uma carga “adicional” na fase plastica, entdo,
ela ndo se rompe entre as duas fases. Diferentemente, o vergalhdo de fibra de vidro so6
apresenta fase elastica. Com a pesquisa, verificou-se que, em todas as perguntas, 100% dos
profissionais entrevistados conheciam e acreditavam na eficiéncia do vergalh&o de fibra de
vidro. Conclusdo: pode-se concluir gque, mesmo que 0s ensaios laboratoriais néo
apresentaram resultados conclusivos e considerando as informagdes encontradas na pesquisa
bibliogréafica e na analitica, acredita-se no potencial de aplicacdo dos vergalhdes de fibra de
vidro em casas populares.

Palavras-chave: Vergalhdo de fibra de vidro. Ensaios. Profissionais. Casas populares.
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PRODUCAO DE TIJOLO ECOLOGICO COM ADICAO DE BORRACHA DE
PNEUS INSERVIVEIS

Dienif Cristina Soares dos Santos
Thamyres Lorrana de Souza Sanches
Diego Sampaio Amariz

Objetivo: apresentar uma proposta de producdo de tijolo ecoldgico a partir da adicdo de
borrachas de pneus inserviveis. Materiais e Métodos: foram realizadas pesquisas acerca do
assunto que apontaram a degradacdo ambiental, tanto na retirada na natureza de matéria-prima
quanto no descarte irregular de pneus inserviveis. Esses estudos ainda apontaram que 0 uso da
borracha de pneus inserviveis para confecgdo de tijolos ecoldgicos é viavel desde que sejam
respeitados os padrdes de dosagens corretas para sua producdo. Para verificar a aceitacdo do
produto, foi realizado um questionario voltado para pessoas envolvidas na construcao civil,
direta ou indiretamente. Por meio de um questionario eletrénico, foram abordadas perguntas
simples e objetivas sem dano algum ao participante da enquete. O estudo foi destinado ao
Comité de Etica em Pesquisa das Faculdades Unidas do Norte de Minas (FUNORTE) e foi
aprovado conforme Parecer Consubstanciado n.° 5.276.888. Resultados: apds analisar 0s
dados obtidos durante a realizacdo da pesquisa, foi identificado um interessante resultado: o
namero de pessoas que ndo conhecia o produto foi de 59,1%. Depois se analisou a viabilidade
do uso desse produto no mercado e por fim, foi explorada a probabilidade do uso do produto,
que se revelou muito grande. Concluséo: existe uma grande preocupacgdo da sociedade em
mitigar os efeitos das acdes antrépicas. Embora muitas pessoas ndo conhecam os produtos
ecoldgicos, ainda sim, ha entre elas a certeza de que o produto apresentado € seguro e que
apostariam nessa ideia.

Palavras-chave: Tijolo ecoldgico. Construcdo Civil. Sustentabilidade. Pneus inserviveis.
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STEEL FRAME COMO TECNOLOGIA EM SISTEMAS CONSTRUTIVOS DE
PEQUENO E MEDIO PORTE

Dayse Ribeiro da Silva
Kely Cristine Marques Aguiar
Gilnanio Alves Dias

Objetivo: analisar a viabilidade financeira e técnica de utilizagdo do sistema construtivo Steel
Frame para as construcdes residenciais de médio e pequeno porte. Materiais e Métodos: a
pesquisa foi caracterizada como bibliogréfica e descritiva analitica para compreender 0s
diversos conhecimentos sobre os sistemas estruturais baseados no Steel Frame. Além disso,
essa proposta pretendeu, a partir de elementos da pesquisa experimental, produzir uma
cartilha, expondo os pontos positivos do Steel Frame, com a possibilidade de ser ministrados
cursos, palestras e consultorias sobre o sistema. Resultados: dentre as inUmeras vantagens,
sdo destaques a maior produtividade e o ganho de area. Além de ser um método construtivo
inovador, eficiente, com alta durabilidade e com visdo em sustentabilidade ambiental.
Contudo, é preciso vender essa solucdo aos clientes. Dessa forma, para facilitar a interacéo
entre contratante e prestador de servicos, foi pensada uma cartilha para expor os pontos
positivos para sua implantacdo. Concluséo: chegou-se a conclusdo que o Brasil ja esta muito
acostumado com o método convencional, o que torna muito dificil a modernizacdo do método
de construcdo civil no Brasil. O Steel Frame ainda € pouco utilizado no Brasil devido a falta
de qualificacdo da mao-de-obra e ao custo ligeiramente alto se comparado ao método
convencional, tornando-se barreiras para a sua viabilidade.

Palavras-chave: Steel Frame. Sistemas construtivos. Convencional.
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UM NOVO CONCEITO EM CONSTRUIR: Wood Frame

Glenda Cristina Moreira de Souza
Kleber Santos Souza
Patrick Claudio Nascimento Valim

Objetivo: avaliar as vantagens e potencialidades da aplicacdo da construcdo em Wood Frame
em Pirapora e regido. Materiais e Métodos: foi composta por revisdes bibliograficas;
principalmente em sites de construtoras, a fim de comparar a distribuicdo geogréfica das
mesmas. Resultados: observou-se que a construgdo em Wood Frame tem como vantagens a
sustentabilidade, pois usa matéria prima vinda de florestas plantadas, e gera menos residuos,
em comparacao a construcdo convencional. Essa técnica € mais difundida e aplicada na regido
Sul do Brasil, principalmente no estado de Santa Catarina. No norte de Minas Gerais, ndo
existe uma empresa especializada em Wood Frame, mas, na regido, hd potenciais
fornecedores de madeiras em condi¢des de serem utilizadas no Wood Frame. Concluséo: que
mesmo ndo havendo empresa especializada na microrregido de Pirapora, ha potencialidade
para a instalagcdo de uma, pois a matéria prima é abundante na regido.

Palavras-chave: Wood Frame. Construgéo Civil. Sustentabilidade.
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UTILIZACAO DAS TELHAS ECOLOC;BICAS COMO AGENTE MITIGADOR DAS
ALTAS TEMPERATURAS NAS RESIDENCIAS DA CIDADE DE PIRAPORA-MG

Carine Cristina Rodrigues Silva
Joel Soares Correia
Diego Sampaio Amariz

Objetivo: avaliar, por meio bibliografico e atividade campal, os beneficios da utilizacdo das
telhas ecoldgicas Tetra Pak nas residéncias da cidade de Pirapora-MG. Materiais e Métodos:
trata-se de um estudo de pesquisa qualitativa e quantitativa, com realizacdo de levantamentos
de dados a fim verificar e estratificar a intencdo de compra do produto. A coleta dos dados foi
feita através das respostas obtidas pelo questionario realizado na plataforma Google Forms,
devido a pandemia do COVID-19, contendo questfes de multipla escolha relacionadas a
utilizacdo das telhas ecoldgicas como agente mitigador das altas temperaturas nas residéncias
da cidade de Pirapora-MG. Resultados: ao fim da coleta dos dados o resultado foi
satisfatorio, a pesquisa evidenciou a existéncia de um publico disposto a migrar do modo
convencional para as telhas ecoldgicas apresentadas neste trabalho. Diante desse contexto é
viavel a criacdo do startup na cidade de Pirapora-MG, pois suas benesses sdo notdrias.
Concluséo: Com os resultados extraidos desta pesquisa, identificou-se que além da mitigacao
das altas temperaturas no interior das residéncias, as telhas ecoldgicas somam, e muito, para a
sustentabilidade do planeta, contribuindo para qualidade de vida das geragGes vindouras, pois
sua confeccdo se da com a reutilizacdo de embalagens Tetra Pak, o que também contribui
para a economia e geracdo de empregos quanto a reciclagem destas.

Palavras-chave: Telha ecoldgica. Tetra Pak. Sustentabilidade.
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INTERDISCIPLINARES - FACFUNAM ' Qs | @FUNAM

UTILIZACAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL PARA A PRODUCAO DE
TIJOLOS

Alessandro Pereira de Oliveira
Rafael Brant de Oliveira
Diego Sampaio Amariz

Objetivo: demonstrar a relevancia da utilizacdo dos tijolos ecoldgicos sustentaveis nos dias
cotidianos, na forma mais simples, para uma melhor aplicabilidade e economia financeira.
Materiais e Métodos: tratou-se de um estudo de pesquisa qualitativa, quantitativa e
exploratdria, com realizacdo de levantamentos de dados. Nesse sentido, apds a apresentacgéo,
foi realizada a aplicacdo de questionarios, junto ao segmento de possiveis clientes, para
verificar se eles compreenderam o produto como proporcionador de economia na construcéo e
como redutor impactante no meio ambiente. A pesquisa foi conduzida ao Comité de Etica em
Pesquisa das Faculdades Unidas do Norte de Minas (FUNORTE) e foi aprovada conforme
Parecer Consubstanciado n.° 5.276.890. Resultados: a quantidade de entulhos de construcéo
descartada, em média, na cidade de Pirapora-MG, é de, aproximadamente, 150 cacambas por
més, abrindo oportunidade para a criacdo de um startup para o tratamento dessa demanda. A
empresa idealizada, de nome Oliveiras Solucdes, pretende potencializar o recolhimento dos
materiais para a preservacao do meio ambiente, proporcionando, a partir deles, um tijolo
ecologico que seria utilizado na regido. Este tijolo seria destinado para uso em obras de
construcdo com a finalidade de harmonizar o uso sustentavel, solucionando o problema de
falta de produto no mercado construtivo. Concluséo: com base no estudo feito, observou-se a
possibilidade de reducdo drastica na quantidade de residuos que seriam depositados no meio
ambiente. Como o setor da construcdo vem crescendo, seriam importantes empresas que
zelam pela manutencéo e preservagdo ambiental e visam melhorias ao meio ambiente.

Palavras-chave: Residuo de construcdo civil. Tijolo ecoldgico. Agregados. Bloco de
concreto.
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UTILIZACAO DO BAMBU NA CONSTRUCAO CIVIL APLICADO EM VIGAS E
PILARES

Alexsandro de Alencar Ferreira Chagas
Leonardo Alexandre Fernandes
Diego Sampaio Amariz

Objetivo: analisar a utilizacdo do bambu na construcdo civil, principalmente na questéo
estrutural, demonstrando a sua utilidade na construgdo civil como um material sustentavel.
Materiais e Métodos: por meio de pesquisas bibliogréficas e trabalho experimental, foram
obtidos os resultados da viabilidade da utilizacdo do bambu, relacionando custos-beneficios,
com a possibilidade de substituicdo ou ndo do aco em uma construcdo civil. O estudo foi
encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa das Faculdades Unidas do Norte de Minas
(FUNORTE) e foi aprovado conforme Parecer Consubstanciado n.° 5.276.905. Resultados:
pode-se observar que o comportamento das vigas foi semelhante com relacdo aos
deslocamentos e fissuracdo, todavia a capacidade de carga teve variagdo de 12% entre as
localidades, indicando assim, que as diferentes origens dos bambus influenciam nas
propriedades de elasticidade e resisténcia, mesmo sendo de uma mesma espécie. Contudo, as
vigas ensaiadas nesta pesquisa apresentaram capacidade de carga de aproximadamente 40%
inferiores as capacidades tedricas. Essa variacdo entre a capacidade de carga real e teorica, no
entanto, poderia ser diminuida com a utilizacdo de coeficientes de seguranca, que ndo foram
utilizados neste estudo. Conclusdo: este estudo permitiu concluir, diante das condicGes
avaliadas, que o bambu realmente pode ser utilizado como material alternativo as construcoes
em concreto armado, pois apresentou comportamento resistente a tracdo, contribuiu para que
a fissuracéo e o deslocamento fossem contidos ao longo do carregamento.

Palavras-chave: Bambu. Material sustentavel. Anélise de custo. Comportamento estrutural.
Refor¢o ndo metalico.
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